
МашиннЬш
перевод

ОТ РЕДАКЦИИ

Начиная с первого номера
1964 г. в сборнике «Научно-тех-
ническая информация» вместо
раздела «Лингвистические проб-
лемы» вводится раздел «Ма-
шинный перевод». Эта переме-
на названия должна по сущест-

ву узаконить и укрепить про-
водившуюся и ранее в данном
разделе тенденцию к отбору
работ, нацеленных прежде все-
го на задачи машинного пере-
вода. В этом разделе предпо-
лагается систематически осве-
щать ход экспериментов по ма-
шинному переводу, вопросы

программирования алгоритмов
машинного перевода; языковые
модели, служащие целям ма-
шинного перевода, и, наконец,
вопросы семантики и смыслово-
го анализа текстов, возникаю-
щие при разработке семантиче-
ских методов машинного пере-
вода.
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СИСТЕМА МОРФОЛОГИЧЕСКОГО СИНТЕЗА
ДЛЯ РУССКОГО ЯЗЫКА*

М. И. ОТКУПЩИКОВА, С. Я. ФИТИАЛОВ

Практическая необходимость этапа морфологического синтеза при машинном
переводе обусловлена большим объемом словарного материала. Помещение и
словарь всех используемых словоформ чрезвычайно увеличивает его объем, что
приводит к резкому снижению скорости перевода (по крайней мере, при сущест-
вующих способах кодирования и поиска).

Цель построения морфологического синтеза — уменьшение объема словарно-
го материала за счет введения дополнительного алгоритма, при этом сохраняется
возможность получения любых нужных словоформ. Такое уменьшение объема
достигается благодаря помещению в словарь не всех форм каждого слова, а
лишь его основы (или нескольких основ) и необходимых указаний об образова-
нии словоформ.

Излагаемая в этой статье система морфологического синтеза построена для
алгоритмов машинного перевода с английского и китайского языков на русский.
Однако авторы стремились к построению полностью самостоятельной системы, т. е.
системы, которая может применяться в любых алгоритмах перевода на русский
язык как универсальная программа, без существенных изменений. Построение
такой системы возможно, поскольку морфологический синтез работает с отдель-
ными русскими словами. Независимая система морфологического синтеза будет

накладывать на синтаксическую часть синтеза условия, касающиеся формы полу-
чаемой морфологической информации. Результаты работы морфологического син-
теза полностью определяются морфологической структурой русского языка, а мор-
фологическая информация зависит только от строя русского языка и от струк-
туры системы морфологического синтеза**.

конфере"ции по автоматизации обработки научной инфор-* По докладу на II Всесою:
мации. ВИНИТИ, 14—17 мая 1963 г.

** Построение синтеза русского языка для упомянутых алгоритмов перевода с англий-
™2Г*»И китайского языков было начато именно с разработки системы морфологическогошптс.за.

Алгоритм синтеза русского
текста должен установить
вид каждой русской словофор-
мы и линейное расположение
словоформ в тексте. Установ-
ление буквенного вида слово-
форм является морфологиче-
ской частью синтеза.

Морфологический синтез
строится с целью уменьшения
объема машинного словаря,
что достигается помещением в
него основы слова и необходи-
мых указаний об образовании
его словоформ.

Описываемая система мор-
фологического синтеза пост-
роена для машинного перево-
да с английского и китайского
языков на русский. В статье
приведены инструкции, кото-
рые включает рассматриваемая
система.
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ОБЩАЯ СХЕМА СИНТЕЗА И МЕСТО В НЕЙ СИСТЕМЫ
МОРФОЛОГИЧЕСКОГО СИНТЕЗА

Алгоритм синтеза получает на входе информацию о пе-
реводимом тексте, например об одном предложении (вид
этой информации и способ ее получения нас сейчас не инте-
ресуют). На основе этих сведений строится соответствую-
щий текст на русском языке. Он представляет собой после-
довательность русских словоформ, каждая из которых яв-
ляется цепочкой букв русского алфавита *. Алгоритм синтеза
должен определить конкретный вид каждой русской слово-
формы и линейное расположение словоформ в тексте. Уста-
новление буквенного вида словоформ и является морфоло-
гической частью синтеза.

Для окончательного синтеза конкретной словоформы
требуется определенная морфологическая информация. Мы
считаем, что она со,стоит из двух частей, получаемых, как
правило, из разных источников.

Во-первых, название формы в терминах морфологиче-
ских признаков — тип словоизменения («часть речи»), род,
число, лицо, вр.емя, падеж и т. п.; эта часть информации
(назовем ее сокращенно ФОРМА) вырабатывается алгорит-
мом синтеза непосредственно с косвенным использованием
словарной информации.

Во-вторых, необходимые характеристики слова, одну из
форм которого надо синтезировать. Эта часть морфологи-
ческой информации, как правило, извлекается из морфоло-
гической части словаря, но может быть получена и из дру-
гих источников **. Она, в свою очередь, состоит из двух час-
тей— основы слова в буквенном виде (ОСН) и информа-
ции о слове (ИНФ).

Алгоритм морфологического синтеза, пользуясь данны-
ми ФОРМА и ИНФ, перерабатывает ОСН в словоформу.
В предлагаемой системе морфологическото синтеза это
осуществляется в два этапа; 1) получение основы слово-
формы, которая либо совпадает с ОСН, либо получается из
нее некоторым изменением правой (конечной) части ОСН
(эта часть может совпадать со всей ОСН или быть пустой);
2) присоединение суффиксов и окончаний, взятых из таблиц,
которое происходит последовательно и всегда справа (в ча-
стном случае может ничего не присоединяться).

Таким образом, система морфологического синтеза не
учитывает морфологических изменений в начале слова, по-
этому, например, словоформы читать и прочитать должны
относиться к различным словам с разными ОСН ***.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМЫ МОРФОЛОГИЧЕСКОГО
СИНТЕЗА

Указаний, содержащихся в одном только алгоритме мор-
фологического синтеза, недостаточно для его практического
использования. Нужно еще установить систему признаков
ФОРМА и уметь строить морфологическую часть словаря:
выделять ОСН и приписывать ей ИНФ. Поэтому система
морфологического синтеза включает кроме алгоритма еще
дополнительные инструкции, описанию которых и посвя-
щается в основном данная статья.

Инструкция I (ТИП) дает способ разделения всех слов
на типы словоизменения, аналогичные «частям речи» ****.
Признак типа входит в совокупность признаков ФОРМА

(см. следующие инструкции). Дальнейшие инструкции да-
ются отдельно для каждого типа слова.

Инструкция II (ФОРМА) перечисляет все допустимые
названия форм для каждого типа и дает необходимые со-
держательные пояснения для сопоставления словоформам
слова соответствующих названий форм *. Это позволяет
пользоваться следующими инструкциями и указывает, как
приспособить предыдущие части синтеза к выдаче необхо-
димой информации ФОРМА.

Инструкция III (ОСН) указывает способ получения
стандартной основы слова ОСН (для словаря она всегда
единственная). Для получения ОСН надо знать словофор-
мы слова, которые указываются в инструкции названиями
форм.

Инструкция IV ( И Н Ф ) указывает способ выработ-
ки ИНФ по некоторым известным словоформам, которые
также указываются названиями форм.

Система морфологического синтеза предназначается для
использования в различных алгоритмах перевода любых
научно-технических текстов, поэтому она должна учитывать
морфологические явления русского языка с достаточной
полнотой и позволять синтезировать все нужные слово-
формы.

Однако в русской морфологии имеется много так назы-
ваемых особенностей, неправильностей, исключений, кото-
рые не укладываются в простейшую традиционную схему
классификации.

Общая система морфологической классификации, лежа-
щая в основе данной системы морфологического синтеза,
несколько отличается от традиционной и способна учиты-
вать подавляющее большинство так называемых «особенно-
стей». Однако имеется все же небольшой остаток. Некоторые
слова (или определенные словоформы некоторых слов) не
могут быть обработаны по системе морфологического синте-
за; для каждого конкретного слова это выясняется при
применении инструкции IV (ИНФ), которая может дать
«отказ». Для таких слов предусмотрена система индивиду-
ального учета, требующая построения специальных про-
грамм особенностей. Некоторые такие программы для на- .
иболее частых и важных слов уже включены в алгоритм
морфологического синтеза. Кроме того, имеется Инструк-
ция V (ОСОБ), указывающая способ включения -в алго-
ритм новых программ особенностей.

В системе морфологического синтеза используются мор-
фологические таблицы, приводимые в инструкциях. Неко-
торые из них, так называемые «замкнутые», сформулирова-
ны окончательно и включены прямо в схемы соответствую-
щих программ. Кроме того, имеются «открытые» таблицы,
которые при практическом использовании системы могут
дополняться новыми строчками. Алгоритм при этом не ме-
няется; новые строчки вписываются в инструкции и в таб-
личную часть алгоритма без дополнительного программи-
рования. В инструкциях (ИНФ) предусмотрена такая воз-
можность, когда ИНФ для слова не может быть выработа-
на с помощью приведенной открытой таблицы, но выраба-
тывается при добавлении в таблицу новой строчки. Способ
дополнения открытых таблиц указан в самих инструкциях
(ИНФ). Конечно, дополнение открытой таблицы имеет
смысл только тогда, когда инструкция (ИНФ) не дает «от-
каз».

Построенная система морфологического синтеза запро-
граммирована на универсальную трехадресную машину.
Программа находится в стадии отладки.

* Вообще текст может содержать словоформы не в русском
алфавите — иностранные слова в латинской транскрипции, формулы,
числа. В случае необходимости русский алфавит может быть расши-
рен за счет знака пробела, знаков препинания, признака заглавной
буквы и т. п.

** Например, для порядковых числительных эта информация
вырабатывается по тексту самим алгоритмом.

*** Речь идет о морфологическом понимании слова, используе-
мом в системе морфологического синтеза («морфологическое слово»).
В синтаксической части синтеза эти словоформы могут считаться
одним словом («синтаксическим словом»).

**** В инструкциях I и II мы вынуждены давать содержатель-
ные пояснения, так как не располагаем никаким удовлетворительным
формальным описанием морфологии русского ядьща с полным спис-
ком слов и словоформ.

40

ИНСТРУКЦИЯ I (ТИП)

Предусмотрены шесть типов слов.
1. Существительные (5). Это существительные в обыч-

ном понимании, изменяющиеся по падежам; почти все они
изменяются также по числам (кроме слов люди, человек,
дгпва и т. п.), все имеют словоформы, оканчивающиеся в

* Предполагается, что у любого конкретного слова не может
быть двух словоформ с одинаковым названием формы, т. е. что по
указанному слову и названию формы словоформа определяется
однозначно. Поэтому нужно устранять синонимию словоформ типа
достичь—достигнуть,инженеры—инженера, выбирая единственный
вариант.
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предложном падеже на е, и (ед. число) и на ах, ях (хш.
число) *.

2. Прилагательные (А). К ним относятся обычные при-
лагательные (большой, синий, деревянный), местоименные
прилагательные (другой, этот, чей) и местоимения кто,
что, никто, ничто. Все они имеют словоформы, оканчиваю-
щиеся в предложном падеже на ом, ем (ед. число) и
на ых, их, ех (мн. число).

3. Глаголы (V) . Имеются в виду обычные глаголы во
всех формах; они изменяются по временам, лицам, родам,
числам, имеют формы инфинитива, причастий, дееприча-
стий. Глаголы разных видов считаются разными словами
(«морфологическими»).

4. Порядковые числительные (С) — первый, вторэй,
третий,... Их словоформы представляются в буквенно-
цифровой форме: 1-ый, 2-ой, 3-ий, .. . , 12-ый, . . ., 234-ый,
..., 1962-ой, и т. п.

5. Неизменяемые слова (Н). Они имеют единственную
словоформу, к ним .относятся наречия, союзы, предлоги,
частицы и т. п., а также несклоняемые существительные
(пари, жюри, пальто).

6. Особенности основ (О). Сюда относятся все слова, не
вошедшие в типы 1—5.**

ТИП 5

И н с т р у к ц и я ( Ф О Р М А )

Название формы для слов типа 5 состоит из названия
типа 5 и признаков, указывающих сведения о числе и па-
деже синтезируемой словоформы. Принята обычная систе-
ма этих признаков:

число — 5 (единственное), р (множественное);
падеж —V (им.), V (Р°Д-), б (дат.), а (вин.), I (твор.),

Я (предл.).
Всего 12 названий форм.

Если слово мужского рода, то при совпадении слово-
форм 55сс, 5ра соответственно со словоформами 55Vи5рV
признак Я = 0; при совпадении словоформ 55а, 5ра соот-
ветственно со • словоформами 5яу, 5ру признак Я=1. Если
слово женского рода, то при совпадении словоформы 5ра
со словоформой 5рV признак Я = 0, а при совпадении слово-
формы 5ра со словоформой 5ру признак Н—\. Если слово
среднего рода, то Я = 0*. Во всех остальных случаях дается
ОТКАЗ.

Остальные признаки окончаний определяются по табл.
2—7.

Таблиа 2

Определение признака х (только для сущест-
вительных женского рода)

Окончание
словоформы

5за

У
/о
ъ

X

0
1
2

Примеры

ошибку, границу
долю, петлю
часть, модель

Таблица 3

Определение признака у (только для сущест-
вительных женского рода)

Окончание
словоформы

551,

ой
ей

ью

У

0
1
2

Примеры

ошибкой, стрелой
петлей, границей
частью, моделью

Таблица 1

Названия форм для типа

Число

Ед.
Мн.

Падеж

им.

55Ч

Зрм

род.

5зу
8рч

дат. 1 вин. | твор.

555 550С 5«1'

5/Д

предл.

5Л
5рХ

И н с т р у к ц и я I I I (ОСН)

ОСН получается из словоформы 8рК отбрасыванием окон-
ч а н и я ах или ях. Если слово не имеет форм множественно-
го числа, то ОСН получается из словоформы 5$Я отбрасы-
ванием окончания е или и.

Например: город-ах, петл-ях, ошибк-ах, стуль-ях,
люд-ях, человек-е, борьб-е, белизн-е, студенчеств-е, дич-и.

И н с т р у к ц и я I V (ИНФ)

ИНФ состоит из признаков рода, окончаний и особен-
чогтей основ.

Признаки рода — т (муж.), / (жен.), п (ср.). Способ
определения признака рода существительных очевиден и
не требует пояснений. Заметим лишь, что существитель-
ным, не имеющим словоформ единственного числа, мож,но
приписывать любой род, это не влияет на правильность син-
теза. Существительным мужского рода на -а, -я (типа папа,
дядя) приписывается «морфологический» род }.

Признаки окончаний: н, х, у, г, ^, Тз, Тр.

* Таким образом, к типу 5 не относятся субстантивированные
прилагательные (большой, рабочий, производная, данные). Он:*
включаются в тип А.

** При получении ИНФ может оказаться, что для слова, относи-
мого ранее к одному из типов 1—5, инструкция (ИНФ) дает «отказ».
В этом случае данное слово также относится к типу 6.
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Таблица 4

Определение признака г (только для
существительных мужского и среднего

рода)

Окончание
словоформы

551.

ом
ем

г

0
1

Примеры

стулом, врагом
кварцем, случаем

ТаОлица

Определения признака

Окончания
словоформ

5рБ 5/н 5/)>.

ам ама ах

ям ами ях

^

0

1

Примеры

врагах, кварцах,
ошибках

стульях, частях
случаях

Значения признаков х, у для существительных мужско-
го и среднего рода и признака г для существительных
женского рода могут быть произвольными. Если по
табл. 2—5 нельзя однозначно определить признаки х, у, г,
I, то дается ОТКАЗ.

Признаки 7*5 и Тр определяются по открытым табл. 6
и 7. Если для существительного не нашлось соответству-
ющей строчки в одной из этих таблиц, то можно добавить
новую строчку.

* Таким образом, Я = 1 для одушевленных существительных и
Н = 0 для неодушевленных. Прим. ред.
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Таблица 6 (открытая)

Определены? признака Тв

Таблица ,

Определение признака Ь при д-0

Окончания словоформ

5.™

и
и
ь

ь

о

е
е
е

а

а

я
я

55Т

а

я

5я 5

у

ю
я ю
я

и

а

а
я
я

ы

и

и
и

ю

и

у

У
ю
ю

е

е

е
и

5зХ

е

е
и
е

и

е

е
е
и

е

е

е
и

Тв

0

!
2
3

4

5

6
7
8

9

10

11
12

Примеры

след, враг, кварц, вектор.
принцип, зубец, моток.
источник

край, случай, покой
гений, алюминий
кабель, нуль, якорь, мо-

дуль, двигатель
путь, скорость, площадь,

часть, модель
крыло, слово, тело, коли-

чество, дно, свойство,
пространство, плечо

жилище, днище
поле, горе
здание, вращение, направ-

ление, управление, урав-
нение, произведение

стрела, граница, машина.
матрица, турбина, фор-
мула

задача, ошибка, обмотка.
стойка, выработка, от-
дача

доля, стая, песня, петля
история, время, анергия.

конструкция, индукция.
теория

Таблица 7 (открытая)

Определение признака Тр

Окончания
словоформ

8рч

ы
ы
ы

и
и
и

и
и
и
и
а
а
я
я
я
е

5рт

ов
ев
—

ов
ев
ей

и
ь

—
ий
ов
—
ев
ей
и

—

Тр

0
1
2

3
4
5

6
7
8
9

10
11
12
13
И
15

Примеры

след, зубец, магнит, вектор
кварц
ампер, стрела, граница, песня, нагрузка.

катушка, машина
враг, моток, источник

случай, гений
доля, часть, площадь, мощность, нож:.

кабель, нуль
стая, история, вибрация
неделя, петля, потеря, земля
сапог, ошибка, песня, плечо, задача
эскадрилья
город, облако, профессор
глаз, слово, жилище, время
край, крыло, стул
поле, якорь
значение, действие, испытание, здание.
гражданин, англичанин, армянин

Признаки особенностей: а и 6. С их помощью учиты-
ваются «особенности» образования основ словоформ от
ОСН. Для выработки этих признаков требуется знать осно-
вы словоформ, которые получаются отбрасыванием соот-
ветствующих табличных окончаний (см. табл. 2—7).
В «регулярном» случае основы всех словоформ слова
совпадают с ОСН и тогда а = Ь = 0.

Выделены три группы особенностей.
Группа 0. а = 0, 6=1, 2. Основа одной из словоформ

5«г или 5^у образуется от ОСН заменой предпоследней
буквы* на е (чередование в 5те или 5ру).

Название
формы с
чередова-

нием

55*

Примеры

боек, перешеек, (чередова-
ние и-*е)

хорек (чередование ъ-*е}
чайка, стоика, линейка

(чередование й->е)
калька, галька (чередовз-

ние ь->е)

Группа 1. а=1, 6=0, 1, 2, 3. Основа одной из словоформ
5«у или 5ру получается из ОСН вставкой буквы о или е
перед последней буквой ОСН (беглая гласная в 5ху
или 8р\).

Таблица 9

Определение признака Ь при а = 1

Название
формы с
беглой

гласной

5ру

Гласная

о
е

0

е

Ь

0
1

2

3

Примеры

виток, ампервиток, моток
излишек, желудочек, протуберанец,

зубец

ошибка, обмотка, щетка, выработ-
ка, окно

катушка, петля, точка, басня, пес-
ня, земля

Группа 2. а = 2, 6=0, 1, 2, 3.
Остальные особенности:
Ь=0. Основа словоформы 5$у получается из ОСН от-

брасыванием двух последних букв (мать, время, чудо).
6=1. Основа словоформы 5/>у получается из ОСН от-

брасыванием последней буквы (статья, судья, эскадрилья).
6 = 2. Основы всех словоформ единственного числа по-

лучаются из ОСН отбрасыванием последней буквы (стул,
крыло).

6 = 3. Основы всех словоформ единственного числа
получаются из ОСН добавлением суффикса ин (гражда-
нин, англичанин).

6 = 4. Основы словоформ 5$у, 5$у получаются из ОСН
отбрасыванием двух последних букв (ят) и добавлением к
остатку справа суффиксов енок, енк соответственно
(ребенок, теленок).

Если слово не входит ни в одну из перечисленных групп,
то дается ОТКАЗ.

Примеры

* Нам известны только случаи чередования ъ-*е и й-*е; однако
можно учитывать любые чередования вида «-»е в предпоследней
букве ОСН, если а — одиночная буква.

Слова

край
след
стул
кварц
хорек
виток
излишек
гражданин
граница
доля
ошибка
чайка
точка
дочь
статья
окно
ребенок

X

—
—
—
—
—

—
—
0
1
0
0
0
2
1

—
-

У

__

—
—
—
—
—
—
—

1
1
0
0
0
2
1

—

-

г

1
0
0
1
0
0
0
0

—
—
—
—
—
—
—

0
0

1

1
0
1

0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
1
0
0

Г«

1
0
0
0

0
0
0
0
9

11
10
10
10
4

11
5
0

Тр

12
0

12
1
3
3
3

15
2
5
8
8
8
5
5

11
11

Я

0
0
0
0
1
0
0
1
0
0
0
1
0
1
0
0
1

а

0
0
2
0
0
1
1
2
0
0
!
0
1
2
2
1
2

Ь

0
0
2
0
1
0
1
3
0
0
2
2
3
0
I
2
4
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ТИП А

И н с т р у к ц и я I I ( Ф О Р М А )

Название формы для слов типа А состоит из названия
типа (А) и признаков, указывающих необходимые сведе-
ния о роде, числе, падеже, краткости и неодушевленности.
Принята обычная система этих признаков:

число — 5 (единственное), р (множественное); па-
деж— V (им.), у (род.), б (дат.), а (вин.), I (твор.),
Я (предл.);

род — т (муж.), } (жен.), п (ср.);
неодушевленность — я;
краткость — к.

Таблица 10

Названия форм для слов типа Л

Полные формы Краткие формы

Таблица 12

Падеж

Им.
Род.
Дат.
Ьин.
Твор.

Предл.

Ед. число

м. род

Л.ЧШУ
Лзту
Л.чтВ

Лзта(я)
Л5ПИ

ЛзтХ

род

Аф
Лз^у
Ля^В
Л з / а
ЛЗ/1

Л з / Х

ср.
род

А*пч
Л.шу
Л5«8
Азпл
Л5Л1,

АапЬ

Мн.
число

Арч
Арч
АрЬ

Ара.(н)
Лр1
АрЪ

Ед. число

м. род

Лтй

ж. род

Л/А

ср.
РОД

АпЬ

Мн.
ч.

АрЬ

В мужском роде единственного числа и во множествен-
ном числе название формы винительного падежа может
содержать или не содержать признак «. При наличии этого
признака синтезируется словоформа именительного падежа,
а при отсутствии — словоформа родительного падежа.
Признак н в названиях указанных форм должен выраба-
тываться до морфологического синтеза (например, по со-
гласованию с существительным в винительном падеже):

Врач принимал больного (Лята).
Врач осматривал больного ребенка (Азгпа,).
Врач исследует больной орган (А&т ан).

И н с т р у к ц и я I I I (ОСН)

ОСН получается из словоформы Азт К отбрасыванием
окончания ом или ем. Например: красн-ом, волчь-ем,
наш-ем, сво-ем, вс-ем, чь-ем.

И н с т р у к ц и я I V (ИНФ)

ИНФ состоит из признаков окончаний и признака осо-
бенности основы.

Признаки окончаний: х, у, г, I, ]л, з.

Таблица 11
Определение признака х

Окончания словоформ

Лепи,
Л5П1.
АрЪ,

ым

им

еж

Арч

ые , ы

ие, и

е

Ару
Ар).

ых

их

вх

Лрс,

ими

ими

еми

х

0

1

2

Примеры'

красный, куцый, разный,
дядин

краткий, большой, чей,
волчий, этот, свой

тот, весь, что

Определение признака у

Окончания словоформ

Лзту,
Лзпу

ого

его

Лзтй,
Л«п8

ому

ему

ЛзтЯ
Л$гсЛ

ом

ем

Л5/У

Л5/5
Аф
Лкр.

ой

ей

А$пч

ое, о

ее, е

У

0

1

Примеры

этот, тот, один, крас-
ный, краткий, боль-
шой .разный

куцый, волчий, свой.
весь, чей, что

Таблица 13
Определение признака г

Окончания словоформ

Лз^

ая, а

яя, я

Лз/а

ую, у

юю, ю

2

0

1

Примеры

красная, краткая, большая, эта.
та, наша, одна

синяя, волчья,, своя, вся, чья

Таблица 14
Определение признака

Окончания словоформ

Арч

ые, ие

ы, п, е

Л зим

ое, ее

о, е

А$$ч

ая, яя

а, я

Лз/а

ую, юю

у, ю

(

0

1

Примеры

красный, синаи, большой,
волчий

дядин, этот, тот, свой

Если по табл. 11—-14 нельзя однозначно определить
х, у, г, ^, то дается ОТКАЗ.

Таблица 15 (открытая)

Определение признака ^

Окончание
словоформы

А$тч

ый, ий
ой
от
и
ь
—
то
ей

И-

0
1
2
3
4
5
6
7

Примеры

красный, синий
большой, другой
этот, тот
свой, твой
весь
наш, дядин, один.
кто, что, никто,
чей

сам
ничто

Примечание: Есе словоформы слов кто, что, ник-
то, ничто считаются формами муж-
ского рода единственного числа

Признак окончания краткой формы я определяется по
табл. 16.

Таблица 16
Определение признака

Окончания словоформ

ЛлА

о
о
е
е

Ар/г

ы
и
ы

и

0
1
2
3

красный
краткий
куцый
синий
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Признаки особенностей основы: а и Ь.
Признак а указывает на особенности в основах полных

форм. В «регулярном» случае основы всех словоформ
совпадают с ОСН; и тогда а=0 (основа словоформы полу-
чается из словоформы отбрасыванием соответствующего
табличного окончания).

Выделены три особенности:
а=1. Основы словоформ А$т V и Акт аи получаются

из ОСН отбрасыванием последней буквы. Основы всех
остальных полных форм совпадают с ОСН, например,
волчий, чей.

а=2. Основы словоформ Азт V и Азт ам получаются
из ОСН вставкой буквы е перед последней буквой ОСН.
Основы всех остальных полных форм совпадают с ОСН,
например, весь.

а = 3. Основы словоформ Азт V и Аз/пан получаются
из ОСН вставкой буквы и перед последней буквой ОСН.
Основы всех остальных словоформ совпадают с ОСН, на-
пример, один.

При наличии других особенностей в основах полных
форм дается ОТКАЗ.

Признак Ь указывает на особенности в основах кратких
форм.

Основа словоформы Л/пй совпадает со всей словофор-
мой. Основа словоформы А{М получается из словоформы
отбрасыванием последней буквы а (если буква не.совпа-
дает с а, то дается ОТКАЗ). Основы словоформ АпК и АрЬ
определяются при отбрасывании табличных "окончаний (см.
табл. 16).

Основы словоформ А[/г, АпЬ, и АрЬ, должны всегда сов-
падать е ОСН, в противном случае дается ОТКАЗ.

В «регулярном» случае основа словоформы Ат!г совпа-
дает с ОСН и тогда 6=0.

Выделены четыре особенности:
6 = 1. Основа словоформы АтЬ, получается из ОСН

вставкой буквы е перед последней буквой ОСН, например,
красный, ясный.

6=2. Основа словоформы ЛтА получается из ОСН
вставкой буквы о перед последней буквой ОСН, например,
краткий, мягкий.

6 = 3. Основа словоформы АтЬ получается из ОСН за-
меной предпоследней буквы ОСН на е, например, больной,
спокойный.

6 = 4. Основа словоформы Л/пй получается из ОСН
отбрасыванием "последней буквы, например, уверенный.

При наличии других особенностей дается ОТКАЗ.

Таблица 17

Названия невозвратных форм для слов типа V

ТИП V

И н с т р у к ц и я I ( Ф О Р М А )

Название формы для слов типа V состоит из названия
типа (V) и дополнительных признаков. Система этих приз-
наков следующая:

неличные формы — И (инфинитив), Л (причастие),
Д (деепричастие); .

• время — п (прошедшее);
залбг-^- а (страдательный);
возвратность — с;
лицо—1,2, 3;
число р (множественное);
падеж — V (им.), у (род.), б (дат.), а (вин.), ь (твор.),

Я (предл.);
неодушевленность — к;
краткость — к.
Названия форм делятся на возвратные и невозвратные.
В табл. 17 X — название любой формы из типа Л.
Названия возвратных форм образуются из названий не-

возвратных форм добавлением признака с. Словоформы,
соответствующие возвратным формам, всегда оканчиваются
на сь или ел. Словоформы, соответствующие невозвратным
форма»,'никогда не оканчиваются на сь или ся.

В дальнейших инструкциях будут ссылки только на
невозвратные формы. Если у слова нет необходимой не-

44

Личные формы настоящего
времени*

Личные формы прошедшего
времени

Число

ед-
мн.

Лицо

1

Ур1

2

_

Ур2

3

УЗ
УРЗ

Ед, число

м. род

Упт

ж. род

Уп/г

ср. род

Vп|

Мн.
число

Чпр

инфинитив УИ
деепричастие УД

Формы причастии

Гремя

наст,
прош.

Залог

Действ.

УХ
УпХ

Страд.

МаХ
УпаХ

* Формы первого и второго лица единственного числа не синтези-
руются. Формы будущего простого времени (совершенный вид) счи-
таются на морфологическом уровне формами настоящего времени.

возвратной формы, то при отсутствии специальных указа-
ний надо рассматривать словоформу, соответствующую
возвратной форме, без двух последних букв.

И н с т р у к ц и я III (ОСН)

Для определения ОСН требуется знать основу прошед-
шего времени К.п и основу настоящего времени .̂

Цп получается из словоформы Упр отбрасыванием
двух последних букв.

К определяется одновременно с определением признака
спряжения и по открытой табл. 18, ИНСТРУКЦИЯ IV
(ИНФ).

Таблица Ш (открытая)

Определение признака спряжения (I и основы К

Окончания словоформ

УЗ Vп\ Ур2 УрЗ

ет ем. ете ют

ет ем ете ую

и/п им ите ят

ит им ите ат
ст дам дите дут

ст дим дите дят
чет там тите тят

жит жим жите гут
жет жем жете гут
чет чем чете кут

Суффикс
КА (Ь-0)

юш,

ущ

ящ

ащ
—

дящ
тящ
гущ
гущ
кущ

Л

1

2

3

4
5

6
7
8
9

10

Примеры

давать, колоть, за-
крыть

быть, рвать, жить.
знать, вести.
брать

видеть, делить,
стоять

сложить, трещать
дать, задать, по-

дать
есть, поесть
хотеть, захотеть
бежать
стеречь, мочь, лечь
влечь, привлечь

Если #п = К., то рассматриваются два случая. Если К
оканчивается на одном из суффиксов а, я, ыва, ива, ева,
овыва, то ОСН получается из К. отбрасыванием этого суф-
фикса. Если ^ не оканчивается ни на один из перечислен-
ных суффиксов, то ОСН=^?.

Если КпФ$, то за ОСН берется максимальное общее
начало К. и Кп (оно может оказаться пустым).

Для применения следующей инструкции требуется знать
еще пять глагольных основ.
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Основа деепричастия $Д совпадает со словоформой
УД. Если словоформы УД не существует, а словоформа
1'ДС оканчивается на вшись, то за #Д принимается оста-
ток, получающийся после отсечения от словоформы УДС
четырех последних букв.

Основа действительного причастия настоящего времени
КА получается из словоформы V Аат К отбрасыванием
двух последних букв.

Основа действительного причастия прошедшего времени
КпА получается из словоформы VII Акт X отбрасыванием
двух последних букв.

Основа страдательного причастия настоящего времени
КаА получается из словоформы Уст Аат К отбрасыванием
двух последних букв.

Основа страдательного причастия прошедшего времени
КпаА получается из словоформы Упа Аят К отбрасывани-
ем двух последних букв.

И н с т р у к ц и я I V (ИНФ)

ИНФ состоит из признаков суффиксов и окончаний и
признаков особенностей основы.

Признаки суффиксов и окончаний: Ь, Л, ^, I, ц, х, у, г, ^.
Признак вида Ь равен нулю, если глагол несовершенно-

го вида, и единице, если глагол совершенного вида.
При 6 = 1 столбец с суффиксами К.А во внимание

не принимается. Строчка выбирается так, чтобы после от-
брасывания соответствующих окончаний и суффиксов ос-
татки везде были одинаковыми. Найденный таким образом
остаток является основой настоящего времени Л.

Для определения признака типа I от начала Кп и К
отбрасывается ОСН; полученную пару остатков отыскива-
ют в открытой табл. 19.

Таблица 19 (открытая)
Определение признака типа (

Продолжение таблицы 19

Суффикс
'К/1

а
я
а

ыр-а
и&а
сна

оаыва

—
а
я
и
е
о
У
к
г

жа
те
га
ва
_
_„

—

ова
ева

ы
ня
зя
ы
я
и

ха

Суффикс
К.

а
я
е

ыва
ива
ева

овыва
—
-
—

-
-
—

—
—
—
—
е
д
н

т
У
ю
уд
им

озьм
о
им
Ь

д
ер р
ра ер

(

1

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Примеры

делать, дать
вличть
иметь

скрывать
смешивать
затевать

образовывать
нести, есть

рвать
стоять
делить
видеть

бороться, петь
тронуть

елечь
мочь

бежать
хотеть
лгать

давать
плыть
вести

стать, погибнуть,
достичь
плести

исследовать
клевать

быть
занять
взять
крыть

поднять
пить
ехать

запереть, умереть
брать

Суффикс
К.П.

ла
ва
ос
е

ег
ш
ш
са
ка
ха

ска
та
да
за
а
а
а
я
ъя
ъя

Суффикс
К

ел
ое

аст
яд

II

ид
йд
ш
ч
ш
Щ
ч

УК

ж
л
м
и
н

о им
ым

1

36
37
38
39
40
41
42
43

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

Примеры

стлать
звать
расти
сесть
лечь
идти
пойти

писать
плакать
панать
искать

прятать
глодать
резать

колебаться
жать

начать, жать
мять

объять
изъять

Для определения признака инфинитива ( от словоформы
VII отбрасывается один из суффиксов, указанных в от-
крытой табл. 20, и определяется номер п этого суффикса.
Признак ! равен п, если остаток совпадает с Кп;

п+100, если остаток совпадает с К;
п+200, если остаток совпадает с ОСН.

Таблица 20 (открытая)
Суффиксы инфинитива

п

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Суффикс МИ

ть
ти

сть
чь

еть
ста
йти

и
путь

Примеры

дать, делать,
нести, идти
есть

быть, петь

влечь, лечь, мочь
запереть, петь, умереть
вести, плести-
пойти
расти
погибнуть

Если нельзя выбрать суффикс инфинитива так, чтобы
остаток совпадал с одной из трех указанных основ, то
дается ОТКАЗ.

Иногда I определяется неоднозначно; в таких случаях
берется любой из вариантов (предпочтительнее варианты
с Кп ОСН), например:

1 = 2,102 или 202 для нести;
1=104 или 204 для влечь;
1=101 или 205 для петь;
Признак прошедшего времени р. определяется по слово-

форме Улт: если она совпадает с К.П, то ц = 0, если
она получается из К.п добавлением суффикса л или ел, то

Таблица 21 (открытая)
Суффиксы деепричастия

п

1
2
3

4
5

Суффикс
«Д

а
я
в

ши
учи

Примеры

дышать
делать, пойти.
скрыть, достать,

литься
стеречь, увлечься
быть

разде-
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ц равно 1 и 2, соответственно. В остальных случаях дается
ОТКАЗ.

Для определения признака деепричастия к от /?Д от-
брасывается один из суффиксов, указанных в открытой
табл. 21 и определяется номер п этого суффикса. Признак
х равен:

п, если остаток совпадает с Кп;
«+100, если остаток совпадает с Я',

В остальных случаях дается ОТКАЗ.
Признак причастия у определяется по КпА. Последние

буквы КпА отыскиваются в следующей табл. 22.

\Таблица 22 (открытая'}

Определение признака причастия у

Таблица

Суффикс
КпА

вш
ш
дш

едш

У

1
2
3
4

Примеры

делать
нести
вести

найти

Если после отсечения табличного суффикса остаток от-
личен от Кп, то дается ОТКАЗ.

Признаки причастий г и </ при отсутствии соответст-
вующих форм произвольны, а в случае существования
форм определяются по приведенным ниже правилам.

Для определения признака причастия г последние бук-
вы КвА ищутся в открытой табл. 23 и определяется номер
табличного суффикса п.

Таблица 23 (открытая)

Определение номера табличного суффикса п

л

1
2
3

Суффикс
ДвА

ем
ом
им

Примеры

делать, исследовать
вести, влечь
делить, сравнить, при-

менить

Если после отсечения суффикса остаток совпадает с К,
то г=п; если остаток совпадает с Кп, то г=л+100. В ос-
тальных случаях дается ОТКАЗ.

Таблица 24 (открытая)

Определение признака причастия ^

ч

0
1
9

4

Суффикс
КпаА

енн
нн
т

нут

Примеры

разделить, привлечь
сделать, исследовать
колоть, прожить, за-

крыть
достичь

Признаки особенностей основы: а и е; они указывают
на особенности в образовании основы КпаА. .

а к е равны нулю в следующих случаях:
1) <?>0 и после отсечения от КпаА табличного суффик-

са получается Кп; •

а

е
9

10

Суффикс
КпаА

денн
женн.
ченн

Примеры

съесть
подстеречь

привлечь

2) <7=0, й=6, 9, 10 и КпаА состоит из ^ и суффикса,
указанного в табл. 25;

3) если <?=0 и КпаА состоит из К и суффикса енн.
В остальных случаях признак а определяется по откры-

той табл. 26. В ней указывается операция, которую надо
совершить над К, чтобы получить

Таблица 26 {открытая}

Операция

Замена последней буквы и
на другую букву

Замена двух последних
букв Л на букву щ

Замена последней буквы В.
на жд

Добавление буквы л к кон-
цу К

а

1

2

3

4

Примеры

См. табл. 27

скрестить, запустить,
польстить

убедить, победить

разграфить, купить

Если а^=1, то е=0. При а = 1 признак е определяется по
открытой табл. 27, где указывается, на какую букву за-
меняется последняя буква К.

Таблица 27 (открытая I

Буква

ж
ч

ш
Щ

е

1
2
3
4

Примеры

выразить, отразить, обидгт
законопатить, отхватить
бросить , оросить
поглотить

Инструкция II (ФОРМА) для слов типа С} (порядковые
числительные) совпадает с инструкцией II для слов типа
Л. Поскольку основы порядковых числительных берутся не
из словаря, а из текста (в котором заранее они должны
быть преобразованы в цифровую форму), инструкции III
(ОСИ) и IV (ИНФ) для слов типа С отсутствуют.

Инструкции II, I I I , IV для слов типа Н (неизменяемые
слова) отсутствуют но очевидной причине.

Инструкция V (ОСОБ) указывает, как включать осо-
бенности в образовании некоторых форм типов 5, А, V,
используя отдельные блоки алгоритма морфологического
синтеза. Поскольку алгоритм в настоящей статье не опи-
сывается, эта инструкция здесь не приводится. Изучая при-
веденные выше инструкции, можно получить общее пред-
ставление о характере алгоритма.

Статья поступила в редакцию 1 августа 1963 г.
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